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Wstep
Przedsigbiorstwo Gabriel Miczka, 44-100 Gliwice. ul.Sowinskiego 3 zwrdciio si¢ do

[nstytuta Energetyki z prosba o wystawienie atestow na:

- pastg do czyszezenia izolatordw wysokiego napigcia SAKA - Reinigungspaste,

- paste silikonowa do zabezpieczania powierzchni izolatoréw wysakiego napiecia SAKA -
Silikonfett 81.

W Polsce brak jest norm lub przepiséw dot.tego typu pasty, brak jest réwniez norm
migdzynarodowych. Tak wiec, aby spelnic prosbe Zleceniodawey Instytut wykonal badania majace
na celu sprawdzenie skutecznosci dziafania obu past. W tym celu Zleceniodawea dostarczyt obie
pasty w opakowaniach handlowych, Arkusz danych z zakresu BHP Wspélnoty Europejskie]
SAKAPHEN, (91/1SSEEWG) z dn.20.10.1994 dla pasty do czyszezenia izolatorow oraz Informacje
Techniczna z dn.21.11.1983 dla pasty silikonowej. Wraz z dokumentami dostarczono Atest
Higieniczny 2/B-342/97 pasty do czyszcezenia izolatordw oraz Atest Higieniczny 1/B-342/97 pasty
silikonower. Oba atesty sa wystawione przez Panstwowy Zaklad Higieny, Zaklad Higieny

Komunalnej w Warszawie.

1. Opis past

L.1. Pasta SAKA - Reingungspaste do ¢zyszozenia izolatordw wysokiego napiecia umieszczona
Jest w migkkiej tubie z tworzywa sztuezmego w kolorze zielonym, waga opakowania W}nﬂs.i
0.85 kg. Pasta posiada gestos¢ - pestej mietany koloru biafo-szarego, Na tubie majdnjg sie
napisy w jgzykach: niemieckim, angielskim, francuskim. wioskim i hiszpanskim informujacym
o producencie, zaletach i sposobie stosowania pasty, précz tych napisow przyklejona jest
naklejka z podobnym opisem w jezyku polskim. Z opisu wynika, e pasta SAKA jest Sradkiem

czyszezicym 2 zabezpieczeniem silikonowym dla izolatorow wysokenapigeiowych.
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Zapewnia ond szybkie i latwe oczyszczenie powierzehni izolatora z zanieczyszezen
przemystowych pechodzenia atmosferycznego, tworzac rownoczednie na powierzehni izolatora
silikonowa warstwe ochronna.
Omawiana pasta jest mieszaning weglowodorow oleju mineralnego z wielolrzemianami
metylowymi oraz nieorganicznymi Srodkami wypeiniajacymi.
‘Dane techniczne pasty:
- gestosé w 20°C ok. | glem®

- temperatura zaptonu > 200°C

- wytrzymatosé elektryezna 100 kV/em przy 20°C

1.2, Pasta SEKA - Silikonfett 81 - silikonowa do zabezpieczania powierzchni izolatorow
wysokiego napigcia umieszezona jest w mielkkiej tubie 2 tworzywa sztucznego w kolorze
czerwonyni, waga opakowania wynosi 0,83 kg. Pasta posiada gestosé - gestej Smietany koleru
bezbarwnego. Na tubie znajdujg si¢ napisy w jezyku niemieckim, angielskim, francuskim,
wioskim i hiszpanskim informujgcym o producencie, zaletach i sposobie stosowania pasty,
oprocz tych napisdw przyklejona jest naklejka z podobnym opisem w jezyku polskim. Z opisu
wynika, 2e pasta SAKA - silikonowa tworzy hydrofobowa warstwg ochronng na powierzchni
izolatorow wysckonapigciowych w zakresie temperatur od ~40°C do +200°C, Pasta jest
bezbarwna mietoksyczng substancja wykonana na bazie czystych krzemiandw metylowych, o
okreslonej lepkosci z nieduzg domieszkg nieorganicznych srodkéw zageszezajacyeh, jest
substanca silnie hydrofobows nierozpuszezalng w wodzie i nierozpuszezalna przez goraca

par¢. Pasta nie jest agresywna wobec metali, tworzyw sztucznych, szkla i ceramiki.




PROTOKOL BADAN - EWN/179/E/97 STRONA 4

Dane techniczne pasty:
- gestosé w 20°C ok. | g/em’
- temperatura zaplonu > 300°C
- liczba kwasowa ok. ()3
- wytrzymalos¢ elekiryczna 100 kV/em przy 20°C

- opormosé wiasciwa p= 10" Q/em przy 20°C

2. Przviety program badan

Brak jest zarbwno polskich jak i miedzynarodowych norm lub przepiséw, dotyczacvch
wiasnosci srodkow ularwiajacych czyszezenie lub zabezpieczanie przed przyleganiem
zamieczyszezen do powierzehni izolatordw. Tak wiee jedynym sposobem umozliwiajacym
sprawdzenie skutecznosci dzialania obu past bylo ustalenie wlasnego programu, a nastepnie
konsultacja tego programu z osobami eksploatujacymi linie i stacje w.n,
Zaproponowano nast¢pujgey program:
- sprowadzenie zdjgrych z linii, zabrudzonych, liniowych izolatoréw wiszacych,
* pomiar przemiennego, 50 Hz napigcia przeskoku oraz wyznaczenie napiecia wytrzymywanego
pod deszczem,
- sprawdzenie (wg instrukaji) farwosei | skutecznosci nsuwania zanieczyszezen z powierzehni .
izolatoréw przy uzyciu SAKA - Reinigungspaste,
- pomiar przemiennego, 50 Hz napigcia przeskoku oraz wyzaczenie napiecia wytrzymywanezo
pod deszezem,
- sprawdzenie fatwosci (wyg instrukeji) pokrywania pasta SAKA - Silikonfett 81 powierzehni
izolatorow,
- pomiar przemiennego. SO Hz napiccia przeskoku oraz WyZnaczenie napiecia wytzymywanego

pod deszczem,
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- sprawdzenie ulrzymywania sig pasty SAKA - Silikonfert 81 na powierzehni izolatora, mimo
diugotrwalego dzistama apadu deszezu (w laboratorium),
- pomiar przemiennego, 30 Mz napigcia przeskoku oraz wyznaczenie napiecia wytrzymywanego

pod deszezem.

3. Przebieg i wyniki badan

W celu sprawdzenia dzialania pasty do czyszezenia izolatoréw wysokiego napiccia SAKA -
Remigungspaste, sprowadzono zdigtvch z linii osiem sztuk 2abrudzonych izolatorow vpu
LPZ-75/27. lzolatory te byly eksploatowane przez okres szeiciu lat w linii 110 kV w poblizu
elektrowni. {zolatory przez caly ten czas nie byly czyszczone, Na powierzchni izolatordw
znajdowala sie dod€ gruba warstwa zanieczyszezen atmosferyeznych. Zanieczyszezone izolatory
poddano probie napigsiem przemiennym pod deszezem, Kazdy izolaror zmontowsny zgodnie z
p.3.3.3 normy PN-90/E-06308 zraszano sztucznym deszozem przez czas |3 min., a nastepnie
doprowadzono przemienne napiecie probiercze az do przeskoku. Probe powtarzono na kazdym
1zolatorze pieciokrotniz, a frednie wartosei napieé przeskoku, przeliczone na normalne warunki
atmosferyeane podano w Tablicy 1.

Po probie pomiaru napigeia przeskoku na kazdym izolatorze wyznaczono wartodé
wytrzymywanego l-minutowego napigeia przemiennego pod deszezem.

Wartedci pomiaru przeliczone na normalne warunki atmasferyczne podano w Tablicy 1.

Po probie pomiaru napie¢ przeskoku i wytrzymywanego izolatory osuszono w sposib
naturalny, a nastgpnie ich powierzehnie oczyszezono pasta SAKA - Re inigungspaste. Czyszczenie
wykeonano zgodnie z podang instrukcia, Paste w niewielkie] ilosci nakladano $ciereczka na
czyszczona powierzehnig 1 po chwili przecierano az do uzyskania czystego szkliwa. W wyniky
Czyszezenia otrzymano czysta powierzchnie izolatora, przy czym w miejscach zwiekszonego

zabrudzenia czynnose nakladania pasty i pocierania Scieraczka nalezato powtorzyc. W ten sposob
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oezyszezono wszystkie izolatory, o nastepnie ponownie poddano je probie pomiaru przemiennego
napiecia przeskoku | wyznaczenia napigcia wytrzymywanego.

Wartoéei pomiary przeliczone na normalhe warunki atmosferyezme podano w Tablicy 1.

Po prdbie pomiaru pad deszezem napi'e;‘EE przeskoku | wytrzymywanego na oczyszezonych
izolatorach, 1zolatory osuszono w speséb naturalny, a nastepnie ich powierzchnie pokryto pasta
silikonowa SAKA - Silikonfett 81, Nakladanie pasty na powierzchnig izolatorow wykonano zgodnie
z instrukeji. Pastg wyciskano z tuby na pedzel, a nastepnie rozprowadzano po powierzchni
izolatorow w taki sposéb, aby cala powierzehnia kazdego izolatora byta pokryta réwnomiemie na
‘grubosc ok. 0.3 mm,

Po pokryciu izolarorow pasta silikonows izolatory zmontowano j.w. i powtémie poddano
prébie napigciem przemiennym 50 Hz pod deszezem. W czasie proby, podobnie jak poprzednio,
zmierzono napigeie przeskoku oraz wyznaczono wartos€ napiecia wytrzymywanego przez czis
| min.

Wartosci pomiaru przeliczone na normalne warunki atmesferyezne podano w tablicy 1,
Izolatary badano w nastgpujacych warunkach armosferycznych: temperatura otoczenia t = 22°C,
cisnienie atmosferyczne b = 1012 hP'a. opornosé wody sztucznego deszezu p = 9800 Q em. opad
sztucznego deszezu 3,0 mm/min.

Po wykonaniu badan j.w. w celu przekonania sig o wplywie dlugotrivalego dzialania deszezu
na izolator, ktdrego powierzchnia byla pokryta pasta silikonows, izolator Nr 3 wystawiono na
dziatanie deszczu o takim samym opadzie tj. 3.0 mm/min. jak opad zormalizowany. Jednak. ze
wzgledow oszezednodeiowych izolator zraszano woda wodociagowa o opomosei p = 900 Q cm,

a nie woda 0 opornosci p = 9800 Q cm. Ze wzeledu na prace laboratorium izolator zraszano
deszezem przez 8 godz., nastepnie izolator secht przez czas 16 godz. i nastepnie byt znowu zraszany
przez ¢zas § godz. Lacznie izolator zraszano deszezem 100 godz. Ogiedziny zewnetrzne
powierzehni izolatota po zraszaniu dlugotrwalym deszezem wykazaty, iz pasta silikonowa po

dziataniu deszezu utrzymala sig na powierzehni, ulegajuc jakby rownemu rozprowadzeniu
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(zginely nierdwnosci - Slady rozprowadzania pedzlem) | zmatowieniu. Na powierzchni wody na
podiodze pod izolatorem nie stwierdzano istnienia teczowych odcieni swiadczacyeh o sphywaniu
pasty wraz z deszezem.

Po probie dzialania deszezu na izolatorze powtdmie zmierzono napiecie przeskoko 1
WYZnaczono napiecie Wytzymywane,

Wartosci pomiaru przeliczone na normalne warunki atmosfervezne podano w Tablicy 1.

3. Podsumowanie wvnikéw badan

Proby czyszczenia powierzchni zabrudzonych izolatoréw pasta SAKA - Reinigungspaste
daly w 99% wynik pozytywny. Pasta, stosowana zgodnie ze sposobem uZytkowania podanym przez
producenta, usuwa zanieczyszczenia w postaci pylow, natomiast nie tsuwa zachlapan farba
chlorokauczukows, powstatych w ¢czasie malowania stupow czy stalowych konstrukeji nosnych,
Badaniz napieciowe oczyszczonveh izolatorow wykazaly wzrost wytrzvmalosci 1-no minutowe]
oraz wytrzymatosci na przeskok, W czasie opadu deszezu na izolator, padaiace krople sphywaly
natychmiast po jego powierzehni jak pe powierzehni izolatora nowego, a nie rozplywaly sie.

Po pokryciu izolatorow pasta zabezpieczajaca SAKA - Solikonfett §1 jeszeze bardziej
wzrosta wytrzymalos€ |-no minutowa oraz napigcie przeskoku. Padajace na powierzchnig izolatora
krople deszezu wyraznie odbijaty sie od niej i nie ciggnely w strugi wzdluz izolatora, jak przy
izolatorach 2anieczyszezonyeh. Wyladowania niezupelne, pewstajace przy pomiarze napi¢cia
przeskoku, byly znacznie mniejsze niz. przy izolatorze zabrudzonym, a sam przeskok by? nagty i
krotki, nie rozwijat siz stopniowo.

Dlugotrate zraszanie izolatora deszezem nie spowodowato zmycia pasty, a jedynie ja
rozprowadzilo po powterzehni. Zmisrzone napiecie wytrzymywane | przeskoku zmalaty

TUCZNACZINE.
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Wioski

W wyniku przeprowadzonych badan zabrudzonych przemysfowymi pylami

atmosferycznymi izolatorow liniowych wiszacych typu LPZ-75/27 z zastosowaniem pasty SAKA -

Reinigungspaste do czyszczenia izelatordow oruz pasty SAKA - Silikonfett 81 do zabezpieczania

powierzchni izolatorow naleZy stwierdziC, iZ obie pasty spelniaja wiasnosci uzyikowe podane przez

producenta, nadaja sie do stosowania w linfach elekiroenergetycznych wysokiego i Sredniego

napigeia,
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